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ENJEUX

® Evolution rapide des technologies de I'information et des

communication (TIC): comment les utiliser pour favoriser les

apprentissages?

l ®* Quelles sont les données probantes?

- ®*Comment évaluer les résultats?

Tiré de : http://www.memooc.hu/courses/course-
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QU’EST-CE QUE LE RAISONNEMENT CLINIQUE?

® Une définition conceptuelle

® Le raisonnement clinique consiste a avoir recours a I'ensemble
de ses connaissances ainsi qu’a sa cognition et a sa |
meétacognition, en vue de prendre des décisions éclai,
de résoudre des probléemes dans un contexte de p

n— ..___Ijnique (Alsop and Ryan 1999, Higgs
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QU’EST-CE QU’UN ENVIRONNEMENT NUMERIQUE
D’APPRENTISSAGE (ENA)?2

e-Learning: Apprentissage qui est réalisé au moyen
de TIC et qui peut étre réalisé en tout ou en partie
dans un environnement en ligne

l * Ressources internet (sites);
* Patients virtuels;

* Modélisation numérique;

-
s Tutoriels en ligne;
. S NC .,_

https: //library.educause.edu/topics /teachi

ng-and-learning /mobile-learning



QU’EST-CE QU’UN ENVIRONNEMENT NUMERIQUE

D’APPRENTISSAGE?

® Apprentissage & distance (d-Learning);
® Apprentissage électronique (e-Learning)

® Apprentissage avec appareils mobiles
(m-Learning)

® (Krishnapillai 2004)

d-Learning

e-Learning




Asynchrone
(individuel)

Synchrone
(en groupe)

En personne

Apprentissage
mixte (hybride)

En ligne

ON-CAMPUS DESIGN & DELIVERY

ONLINE DESIGN & DELIVERY

ASYNCHRONOUS
SYSTEM

Traditional on-campus -
Learning

SYNCHRONOUS
FACULTY

Learning

-

“Faculty” = faculty-led
"System” = system-managed

& Michael Power, 2008




ENVIRONNEMENT D’APPRENTISSAGE VIRTUEL
(VIRTUAL LEARNING ENVIRONNENT)

® Environnement immersif;

® Uapprenant est acteur et participe a la co-construction de la réalite;

® Dillenbourg et coll (2007)

Faguc 6, The virimal militery casaly 3o e kst https:/ /telearn.archives-
ot o rssaiestmamen e S e e ALY Sones i deanicraos, ouvertes.fr /hal-00190701




- ® Blackboard

ENVIRONNEMENT NUMERIQUE D’APPRENTISSAGE (ENA)

®* I'ENA de I'Université de Montréal rassemble du matériel pédagogique tel

que des enregistrements de visioconférence, des formations, des conférences,
des colloques, des activités de cyber-apprentissage (e-learning) et autres

documents d'appoint s'adressant & tous les professionnels de la santé.

®* Plateformes ou systémes de gestion des apprentissages:

® Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment (MOC

Tiré de: http://ruis.umontreal.ca/environnement-

num%C3%A%rique-dapprentissage-ena-0



ENVIRONNEMENT NUMERIQUE D’APPRENTISSAGE

Festival Moodle.US] ‘08
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ENVIRONNEMENT NUMERIQUE D’APPRENTISSAGE

Cadre théorique pour planifier leur développement:

Théorie de la charge cognitive (Sweller 1994)

Théorie cognitive de I'apprentissage multimédia

(Mayer 2001)

Effet des exemples résolus («(worked example»___

(Chi, Bassok et al. 1989,



THEORIE DE LA CHARGE COGNITIVE (SWELLER, 1994)

Charge
pertinente

Objet 1. Attention |
d’apprentissage 2. Traitement
3. Encodage
4. Rappel

Mémoire a
long terme

http:/ /img.src.ca/2012/04/1 3/635x-§5ﬂ- 120413_c87
gk_cerveau-humain_sn6é35.jpg



THEORIE DE LA CHARGE COGNITIVE (SWELLER, 1994)

® Mesure de la charge cognitive associée a I'apprentissage

* Echelle subjective de perception de I'effort mental investi (Paas, 1998) lors de téche

Effort mental investi

Q- Trés, trés difficile
8- Trés difficile

/- Difficile

6- Un peu difficile
5- Neutre

4- Un peu facile

3- Facile
- 2-Trés facile

Activité d’apprentissage

Objet

Mémoire a . .
d’'apprentissage

long terme




THEORIE DE LA CHARGE COGNITIVE (SWELLER, 1994)

® Mesure de la charge cognitive associée a I'évaluation des apprentissages

* Evaluation de I'efficience d’apprentissage en termes de résultats d’apprentissage (van Gog and

Paas 2008)

Effort mental investi

Q- Trés, trés difficile
8- Trés difficile

/- Difficile

6- Un peu difficile
5- Neutre

4- Un peu facile

3- Facile

-~ 2-Trés facile
1- Tres, trés facile

Performance a I’évaluation apprentissages

’ Activité

Mémoire a , .
d’évaluation

long terme




THEORIE DE LA CHARGE COGNITIVE (SWELLER, 1994)

Effort mental investi (charge cognitive)

Tukey post-hoc
a) self- b) Concept ¢) Concept map HSD

explanation mapping study

Pab Pac Pbe

Learnin Mental effort (max
g ( 6.70 (0.86) 6.92 (0.79) 649 015 001
phase =09)
Mental effort (max
Post-test ~9) ( 5.90 (0.92) 7.07(0.83) 6.52(1.03) 001 0320 060

Performance aux évaluations (résolution de problémes de RC)

Tukey post-hoc
a) Self- b) Concept ¢) Concept map HSD
explanation mapping study
Pab Pac Pbe

Concept.

Pre-test (% Max.  |nowiedse 48.89 (16.91) 49.44 (17.77) 50.00 (20.18)
score)
Problem-solving = 41.27 (9.30) 35.37 (9.95) 37.95 (11.44)
Concept.
Post-test (% max. kmwl:'dge 52.78 (17.00) 52.22 (21.77) 68.82 (21.83) 994  .008 .006
score)

Problem-solving 50.98 (13.60) 53.34 (16.37) 008 .038 .821 (Dyer, Hudon et al. 2015)

63.16 (16.02)



THEORIE COGNITIVE DE APPRENTISSAGE MULTIMEDIA
(MAYER, 2001)

Canaux perceptuels:

Visuel: texte, figure, image, photo,
animation, vidéo

Mémoire a
long terme

Auditif: narration, son, musique

VidéO/ AnimﬂﬁOn: i
deux canaux perce

http://img.src.ca/2012/04/13/635x357/120413_c87
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APPRENTISSAGE EN ENA: TEXTES VS. VIDEOS

} Motes de cours pratiques.
MODULE A:
¥ Auto-apprentissage du

Raisonnement clini...

1 1- Test no. 1 (a faire en
premier)

/| 1- Test no. 1 (3 faire en
premier)

/| 2-Difficulté test no. 1

/| 2-Difficulté test no. 1

/| 3- Histoires/
Raisonnement clinique
DOULEUR

/| 3-Histaires de cas/
Raisonnement clinique
DOULEUR

Vi
Histoires/Raisonnement
clinique INFLAMMATION

/| 4-Histaires de
cas/raisonnement
clinique INFLAMMATION

i 5
Histoires/Raisonnement
clinique FAIBLESSE

/| 5-Histaires de cas/

v

# Modifier la

question

d

Présentation initiale du cas clinique
M. Thomas, 58 ans, a un travail de bureau. Depuis 3 ans, il vit avec de I'arthrose auwx detx genoux avec T progressive des douleurs bilatéralement

(symptémes G > D). Ses douleurs sont 1 & la marche, aux escaliers et en position assise prolongée. Sa condition s'est détériorée depuis 4 mois, il
utilise maintenant un béton de marche pour tous ses déplacements & l'extérieur et a pris du poids (10 kg). M. Thomas a recu une infiltration au
Synvisc (visco-suppléant) il y a 3 mois qui a aidé ++ mais la douleur revient depuis 1 mois. Les douleurs et la raideur sont plus importantes en

matinée. En position assise, les des genoux [e il prend des anti-ir mais a dose limitée en raison
de troubles gastro-intestinaux. Le médecin référent aimerait qu'on maintienne le plus possible le niveau dactivité tout en le soulageant le plus
possible.

Suite 3 L& i jective (S) et Objective (O) : Analyse (A)

Le physiothérapeute pense dans son analyse... Ce patient a fort probablement un probléme d'arthrose aux genoux. Mes évaluations
subjective et objective mont permis déliminer les hypothéses peu probables de Iésions de structures péri-articulaires (ligamentaires,
tendineuses ou musculaires) ou intra-articulaires aux genoux telles que les ménisques. Par ailleurs, il y a diminution de force en extension et
présence de douleur en fin d'amplitudes au genou G. Je note également une rétraction des muscles gastrocnémiens et ischio-jambiers G (avec
flexum au genou G et diminution de Uextension passive). Les symptémes sont plus importants a G, ol il semble méme y avoir un
débalancement de la biomécanigue musculaire et articulaire plus important par rapport au c6té D. Ce patient sédentaire est 3 risque de
déconditionnement.

Ma liste de problémes PAR ORDRE DE PRIORITE découlant de cette évaluation est a suivante : 1- Douleur importante aux genoux (G>D); 2-
Faiblesse du quadriceps G; 3- ~ AA en extension passive au genou G; 4-Raideur des gastroc et des ischio-jambiers G; 5- ~ autonomie a la
marche; 6- Déconditionnement et 7- Méconnaissance de la condition par le patient.

Mon libellé diagnostic en physiothérapie associé a ce cas serait: Arthrose modérée aux genoux (G2D) entrainant une inflammation chronique
associée a des douleurs, des rétractions musculaires et des limitations damplitude de mouvement qui limitent la marche (~ autonomie et
durée) et restreignent la participation aux AVDs et aux activités physiques.

Raisonnement clinigue a La base du plan de traitement (P): .

Le physiothérapeute pense pour son plan de traitement. .. La douleur aux genoux résulte de l'arthrose et de l'inflammation associée. Quant
larthrose, elle est elle-méme la conséquence de lusure excessive des surfaces articulaires due 3 des facteurs qui affectent la biomécanique

Dyer et al., (2016)






APPRENTISSAGE EN ENA: TEXTES VS. VIDEOS

Effort mental (charge cognitive)

Table 2: Mean mental effort invested (SD) in the learning activity and in the post-test for the two learning
conditions, and t-test results for the comparisons between the two conditions

Leaming condition t-test
Vigdee=haged Text-based I3 P a
Learning phase Mental effort (max= 9} h4(1.3) 2563 012 550

48(1.1)
Post-test Mental effort (max= 9) 6.9(1.3) T6(1.2) 2.497 014 536

d represents effect size (Cohen’s d) calculated ™ gparisons. Statistically significant p values (F <
.05) are presented in bold.

Performance aux évaluations

Learning condition

Test Learning outcome Video-based Text-based P
Pre-test Conceptual knowledge (%) 34.5(21.6) 37 1(2068) 564
Froblem-solving performance (%) 38.3(11.2) 34.9(12.86) 182
Post-test Conceptual knowledge (%) 44 4 (17.5) 43.4(15.5) 777
Mear transfer (%) _ RG.7 (209) 392

Far transfer (%) 22.3(6.5) 018




- Lombert et al. 2013, Weeks and Horan 2013, Buc

APPRENTISSAGE EN ENA: TEXTES VS. VIDEOS

® Etudes comparatives Textes vs. vidéos en ENA

® (Balslev, de Grave et al. 2005, Zhang, Zhou et al. 2006, Balsley, :
Grave et al. 2009, Yeung, Justice et al. 2009, Rath and Holt ﬁ
Sayed and El-Sayed 2013, Flores, Demoss et al. 201 3, Hik L




EFFETS D’APPRENTISSAGE PAR LES EXEMPLES (WORKED
EXAMPLE EFFECT) (CHI, 1989; SWELLER, 1994)

Exemples Problémes

Worked-example effect Expertise reversal effect '

Apprentissage

Novice



EFFETS D’APPRENTISSAGE PAR LES EXEMPLES (WORKED
EXAMPLE EFFECT) (CHI, 1989; SWELLER, 1994)

Exemples

Worked-example effect

Worked-example effect

Apprentissage

Novice



Case-based worked example

From: Kopp V, Stark R, Kuhne-Eversmann L, Fischer MR: Do worked
examples foster medical students' diagnostic knowledge of
hyperthyroidism? Med Educ 2009, 43(12):1210-1217

Clinical case presentation B) Clinical reasoning (Problem-solving

APPENDIX A. EXAMPLE. OF THE LEARNING procedure/ Solution ste s)
ENVIRONMENT, CLINICAL SITUATION

The symptoms described by Mr Dauner fit the

cture of intermittent atral fibrillaton. This
Albrecht Dauner, a 71vear-old man, has come to the I

surgery for the first time because his previous, long-
time general practitioner has retired.

can also occur in a number of organic heart
diseases with hypertrophy, dilatation or scar forma-

tion of the heart muscle or with various valvalar
changes such as mitral insutficiency. However,

You ask him what you can do for him.
electrolyte imbalances, such as those resulting

He savs, ‘In the last few weeks, [ have noticed an from treatment with diuretics, lead to increased

accelerated and irregular pulse and [ haven’t been atrial fibrillation. Another cause could be a

able to sleep as well as T used to. hyperthyrosis with an increased expression of beta

receptors and thus an increased sensitivity to

When asked, Mr Dauner states that he has never catecholamine. This would also explain the

before noticed an irregular heartbeat. He has suf- patient’s sleep disorder.
fered from high blood pressure for about 10 years

and therefore takes HCT 25 mg and Ramipril 10 mg
daily. This treatment appears to have controlled his

blood pressure relatively well, to around

C) Problem solution

14080 mmHg. He has no other known conditions. ) ] ] ] o
You deem an intermittent atnal fibrllation most

Mr Dauner is a retired disirict attorney and a widower likely. The underlying reasons in your view could be

who lives alone. He has been climbing the steps to his a number of organic heart diseases, electrolyte
flat on the second floor much more slowly over the last

few days because he runs out of breath oo quickly.

imbalances or a hyperthyrosis.



EFFETS D’APPRENTISSAGE PAR LES EXEMPLES
(WORKED EXAMPLE EFFECT)

Evidences dans les sc. de la santé:

® Diagnostics liés a I’hypertension artérielle (Kopp et coll., 2008,
Stark et coll., 2011)

® Diagnostics liés & I'hyperthyroidie (Kopp et coll 2009)

- ®*Démarche collecte de données pour le diagnostic

Rl | ° ° w7 s
=117 | a: ‘ e ‘ . B Q -' -.--"-“-‘ Tl =




EFFETS D’APPRENTISSAGE PAR LES EXEMPLES
(WORKED EXAMPLE EFFECT)

® Peut étre limité par le niveau d’attention et la motivation des apprenants

Exemples + Problémes a compléter

Completion effect

l Exemples

- Worked-example effect
— Novice

Apprentissage

Atkinson et al ., (2000)



THEORIE DE LAUTO-DETERMINATION («SELF-
DETERMINATION») (RYAN AND DECI 2000)

Importance de la motivation de I'apprenant:
Besoin d’autonomie
Besoin de compétence
Sentiment d’appartenance

~ Pertinent de mesurer la satisfaction des apprenants



THEORIE DE L'AUTO-DETERMINATION («SELF-
DETERMINATION») (RYAN AND DECI 2000)

® Vidéos vs. textes: Satisfaction des apprenants

Table 3: Mean score (50) on a 4-point Likert scale for each item of the survey assessing students satisfaction for the

two leaming conditions, and T-test results for the comparisons between the two conditions
Leamning condition T-test
The leaming activity is: Video-based Text-based Iss P a
1-Useful for practicing clinical reasoning (max=4) 2.8 (0.8) 2309 2.740 007 0587
® 2-Useful for achieving educational goals (max=4) 28907 2607) 2.291 024 0.423
o J-Useful in the cumculum (max=4) 2.61.8) 2.208) 2.370 020 0.500

4-Motivating (max=4) 2.11(.8) 1.9(0.7) 1.285 202 0.266

d represents effect size (Cohen's d) calculated for all comparisons. Statistically significant p values (P < .05) are
presented in bold.




THEORIE DE L'AUTO-DETERMINATION («SELF-

DETERMINATION>)

Student satisfaction survey

At the end of the Emergency rotation, students of 2013 and 2014 academic years filled out a
survey posted on the Moodle platform to assess their impressions about the course. The
answers could be “yes”, “no” and “indifferent”. A text box for each question allowed students
to further elaborate on their answers and write comments about their experience of participat-
ing in VLE activities. The questions were: (1) “Which category do you identify as the one that
most contributed to your learning? Why?" (2) “Did the Virtual Rounds cases stimulate your
clinical reasoning while seeing patients in the emergency room? How?" (3) “Did the informa-
tion and discussions supplied in the Virtual Rounds stimulate you to increase your participa-
tion in real medical rounds in the emergency room? Why?” (4) “Did the discussions of

| diagnostic tests (electrocardiogram and radiology) in the form of weekly challenges help you

interpret these exams when seeing a patient in the emergency room? How?” (5) “Did you feel

stimulated to read the review papers listed in the bibliography? Why?” and (6) “After your par-

ticipation in the course, do you feel better prepared to render emergency care? Why?”

(de Araujo Guerra Grangeia, de

Jorge et al. 2016)

:@'PLOS | ONE Cogritva Load and Sali- Dotarnin ason Theorias Apoind o E-Lsaming

Fig &. Reasons that motivatsd students to participate on our online course. 'Ward doud prosaniing S mamns S moSeatisd studams o paricipa s an
our anlinacoumss.

a0 1017 Vpumal pona 0715246 i




CONCLUSIONS

® Evolution technologique mais pérennité du cadre théorique;
® Privilégier la simplicité (mais préserver |'authenticité);
l ® Exploiter les possibilités de 'ENA (multimédia);

® S’assurer de la motivation des apprenants
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